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Man kann diese Effekte aber auch mit Hilfe einer anderen
Vorstellung erklaren, die den Vorteil hat, auch anschaulich
zu sein. Beim Eintauchen der Folie in die I6sung wird zu-
nichst eine Schicht Wassermolekiile, die ja in grofem Uber-
schufl vorhanden sind, adsorbiert. An diesen Wasserfilm
lagern sich nun die Seifenmolekiile an, wobei die auf die Seife
wirkenden Adsorptionskrafte durch die Wasserhaut natiirlich
geschwicht werden. Bei Lagern an der Tuft verdunstet die
Wasserhaut, und fiir jedes sich entfernende Wassermolekiil
wird ein Seifenmolekiil direkt adsorbiert. Nach Ablauf einer
gewissen Zeit ist der Wasserfilm verdunstet, und der Seifen-
film sitzt direkt an der Oberfliche und haftet dadurch fester
(Zeiteffekt). Bei hoherer Temperatur wird natiirlich ebenso
zuerst der Wasserfilm adsorbiert, aber infolge der starkeren
Temperatutbewegung ist die Wahrscheinlichkeit eines Aus-
tausches zwischen Wasser- und Seifenmolekiilen viel grofler,
so daB nach kurzer Zeit auch in der Loésung eine direkte
Adsorption der Seife stattfindet (Temperaturefiekt).

Unsere Versuche zeigen somit, daBl der Primarakt des
Waschvorganges tatsichlich ein Adsorptionsvorgang ist und
daBl an diesem Vorgang die molekular-dispers verteilte Seife
beteiligt ist. Sie zeigen weiter, daBl bei den {iblichen Spiil-
prozessen die beim Kochen- der Wasche mit Seifenlésung
adsorbierte Schicht kaum entfernt werden diirfte. Die An-

~

wesenheit von Ca-Tonen im gebrauchlichen Wasch- und Spiil-
wasser spielt bei den von uns beobachteten Effekten keine
Rolle, da durch diese Ionen lediglich ein dquivalenter Teil von
Fettsdure ausgefallt wird, der sich an der Adsorption gar
nicht beteiligt.

Zusammenfassung.

Es werden Ilektronenbeugungsversuche {iber die Ad-
sorption von Natriumstearat an diinnen Folien von Nitro-
cellulose beschrieben.

Dabei werden Seifenschichten nachgewiesen, die durch
Adsorption entstanden sind.

Die Adsorption erfolgt molekular.

Die adsorbierten Molekiile stehen senkrecht auf der Ober-
flache und bilden zweidimensionale hexagonale Kristalle. Die
aus Losungen mit der Konzentration1:1000 gebildeten Schichten
bestehen wahrscheinlich aus mehreren Molekiilschichten,
walrend .die aus verdiinnteren Losungen gebildeten moglicher-
weise monomolekular sind. Uber ihre Struktur kénnen genate
Angaben noch nicht gemacht werden.

Die adsorbierten Schichten sind leicht wieder abwaschbar.
Nach einer Alterung von Tagen ist die Abwaschbarkeit be-
trachtlich erschwert. Dasselbe tritt ein, wenn die Adsorption
bei héherer Temperatur (bis 859 erfolgt ist.
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Bei der heterogenen Katalyse ist bekanntlich die Reaktions-
geschwindigkeit nicht allein von der Masse des Kataly-
sators ablhingig)-sondern einer Grole proportionel, in die vor
allem die Oberflichenentwicklung und die chemisclien sowie
physikalischen Eigenschaiten der Oberflicken eingehen. Zur
Ermittlung der Oberflichengestalt war man bisher im wesent-
lichen auf indirekte Methoden angewiesen, da die Feinstruktur
der XKatalysatoren unterhalb des Auflésungsvermogens des
Lichtmikroskopes liegt. Als indirekte Methoden seien in
diesem Zusammenhang die Hahnsche Timaniermethode, die
Oberflichenbestimmung durch Farbstofiedsorption und die
Ausmessung der KristallitgroBen aus der Verbreiterung der
Rontgen- und Elektroneninterferenzen erwahnt. Alle diese
indirekten Methoden geben nur Mittelwerte und vermitteln
nicht die Feinheiten des morphologischen Bildes. Auferdem
ist ihre Anwendung in der Regel sehr zeitraubend. Direkten
FEinblick in die Oberflachengestaltung der Xatalysatoren
gewahrt die elektronenmikroskopische Abbildung. Nachdem
M. v. Avdenne die Entwicklung eines Universal-Elektronen-
mikroskopes, dessen Auflésungsvermogen bei Objekt-
durchstrablung txd Hell{eldbildein e¢iwe 30 A (3mp) betragth),
durchgefithrt latte, erschien es aussichtsreich, das neue In-
strument auf dem Gebiete der Katalysatorenforschung ein-
zusetzen.

Der durch das Universal-Flektronenmikroskop erzielte
Fortschritt im Auflésungsvermégen griindet sich auf
eingehendere Vorarbeiten®) und ist zum Teil auf die Schaffung
sehr kurzbrennweitiger Flektronenobjektive mit herabgesetztem
Offnungsfehler, auf die einer neuen Konstruktionsweise zu
verdankende Erschiitterungsunempfindlichkeit des Instru-
mentes, auf die Stabilisierung der Scharfstellungsbedingungen,
sowie auf die Verwendung von Schumann-Platten zuriick-
zufithren. Durch sehr einfache Bedienungsmafnalkmen lassen
sich mit dem neuen Elektronenmikroskop, das wahliweise mit
magnetischen und elektrostatischen Objektiven arbeitet, Hell-
feldbilder, Dunkelfeldbilder und Stereobilder aufnehmen. Da
die Katalysatoren raumliche Gebilde darstellen, und da viele
ihrer Feinstrukturen in dem durch das Universal-Elektronen-
mijkroskop erschlossenen GroéBenbereich zwischen 50—100 A

Yy M. z. Ardenne, lirgehnisse einer neuen Klektronen-Ubermikr. skopunlace, Matt rwiss. 28,
113 [1940].

%) M. v. Ardenne, Die Grenzen {ir das Awllisungsyerinigen des Blekivoncamikroskopis
%, Puysik 108, 338 [1938]; Intensititsfragen und Auflosungsvermaogen Ces Hlektronen-
mikroskopes, ckenda 112, 744 [1939]; Dis Auflosungsvermigen photographischer
Schichten tlir Blektronenstrahlung, ebenda 114, 379 (1984]. In vorstchen len Literatur-
stellen sind diejenigen Arbeiten {render Autoren aufge.iibrt, dic fiir die eigenen Arbeiten
wesentlich gewesen sind. )
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(bestes bisher gegebenes Auflésungsvermdgen) und 30 A
liegen, und da ferner der Katalysatorenforschung gréBte Be-
deutung zukommt, erfolgte der erste umfangreichere Einsatz
des neuen Gerates auf diesem Gebiet. Zur ersten Orientierung
ist aus der selir grolen Anzahl von Katalysatorensystemen
eine Reile von charakteristischen Beispielen ausgewahlt worden.
Da die Raumbilder mit feinen Einzelheiten schwer im Rahmen
einer Zeitschrift reproduzietbar sind, beschriankt sich die vor-
liegende Arbeit auf die Mitteilung einfacher Aufnalimen.

Systematische Untersuchungen an einzeluen besonders

interessierenden Systemen konnen durch Herstellung von Auf-
nahmereihen, die naturgemal wesentlich mehr geben als Einzel-
bilder, leicht durcbgefiithrt werden. Da die Aufnahme selbst
nur wenige Minuten Zeit benétigt, und da die Treffsiclerheit
der Aufnalimen aulerordentlich groB3 ist, koénnen solche
Reihenuntersuchungen auch in verhaltnisméig kurzer Zeit zum
Abschlufl gebracht werden,

Kolloide Metalle als Katalysatoren.

In der Laboratoriumspraxis leisten kolloide Metalle
der Platingruppe, die nach den Verfahren von Paal3) und
von Skitag*) hergestellt werden, bei Hydrierungen wertvolle
Dienste. Da diese Metalle in ihrer kolloiden Aufteilung eine
sehr grolle Oberflache haben, ist die Hydrierungsgeschwindig-
keit meist wesentlich gréfler als bei der Aufteilung des Metalls
in T'ormx von moor- oder schwammitimigen Katalysatoren.
Die Bestimmung der Teilchengrofe dieser kolloiden Katalysa-
toren stiel bisher auf groRe Schwierigkeiten, da die Teilchen
mit Hilfe des TUltramikroskopes wegen ihrer Xleinheit
nur schwer oder iiberhaupt nicht ausgezahlt werden konnten.

Ein mit 75 000facher VergroBerung gewonnenes Elektronen-
bild eines nach Paal hergestellten Platinkatalysators zeigt
Abb. 1. Die Aufnahme 148t nicht nur die Teilchengréfle mit
etwa 30-—100 A (im Mittel 50 A) erkennen, sondern zeigt
sehr schon eine bisher unbekannte fadenférmige Aneinander-
reihung der Einzelteilchen. Diese Kettenbildung ist offenbar
durch die Wirkung des Schutzkolloides bedingt. Die Teilchen
liegen hier auf einer etwa 10~% mm starken, mit hochstem
Reinheitsgrad hergestellten Kollodiumhaut. Sie wurden durch
Auftrocknen eines Tropfens des Sols auf die Tragerfolie gebracht.
Das Sol wurde nach folgender Herstellungsmethode gewonnen:

1 g lysalbinsaures Natrium wird in 30 cmm?® Wasser geldst und
mit etwas mehr Natronlauge versetzt, als zur Neutralisation von

3) . Paal, Ber. diseh. chem, Ges. 37, 126 [1904).
4) A. Skita, z. B. Liebigs Ann. Chem. 427, 268 [1922]; 431, 1 [1923].
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2 ¢ Platinchlorwasserstoffsaure erforderlich ist. Zu der alkalisclien
Losung werden 2 g Platiuchlorwasserstoffsiure, in wenig Wasser
geldst, und etwas mehr als die berechunete Menge Hydrazinhydrat
hinzugegeben. Nach beendetem Aufschidumen wird die Fliissigkeit
5 h stehengelassen und dann durch Dialyse gereinigt. Dieses Priparat
wird im Verhiltnis 1:10 mit Wasser verdiinnt zur Untersuchung
gebracht.,

Das Elektrounenbild Abb. 1 ist nur ein kleiner Aus-
schnitt aus dem Originalbild. Die Flaclie des Originalbildes ist
viermal so grof}, so dafl durch Auszdhlung der Teilchen be-
stiminter Grolle sichh auflerordentlich genaue Teilchenver-
teilungskurven gewinnen lassen. Ein Vergleich der Aufnahme
Abb. 1 mit den ersten Elektronenbildern kolloider Metalle?)

1y |

Abb. 4. DTlatinschwarz mijt stark aufgelockertem Gefiige.
(VergroBerung 50000 fach.)

zeigt den Fortschritt, der in einer verhaltnismalBig kurzen Zeit-
spanne bei der elektronemmikroskopisclien Methode erreicht
werden konnte®).

Als weiterer kolloider Katalysator wurde ein nach Skila
hergestelltes Platinpriaparat untersucht. = Das Priparat
wurde nach folgender Vorschrift hergestelit:

1 g Platin als Platinchlorwasserstoffsdure in 50 cm?® Wasser
und eine Lésung von 8 g Guiumi arabicumn in 50 cm?® Wasser werden
bei Zimmertemperatur zusamitengegeben und mit 25 cm?® eiuer
0,5% igen Hyvdrazinhydratlsung versetzt. Die Mischung wird eben
bis zum Sieden erhitzt. Nach dem Abkiihlen auf 0° wird 10%ige
Sodalssung bis zur alkalischen Reaktion zugegeben und daranf
unter stindigenl Rithiren langsam erwérmt. Wenn nach einer Stunde
Schwarzfarbung eingetreten ist, (gewdhnlich zwischen 50 und 60°0)
wird bis zum Sieden erhitzt und kurz gekocht. Diese Lésung wurde
in der Verdiinnung 1:15 fiir das Pridparat verwendet.

%) D. Beischer u. F. Krause, Das Elcktronenmikroskop als Hilfsmittel der Kollokl-
forschung, Naturwiss, 25, §25 [1937], und: Das Licktrooenmikroskop in der Kollojd-
chemie, dicse Ztschr. 51, 331 [1038]. 3

$y Vel wueh R. e, Borries u. K. Ruska, Bin Uberutkroskop fir Fomchungsinstitute,
Naturwiss, 27, 577 [1939], bier auch weitere Literatur.
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Aggregate
Nickelkataly-
sators. (VergréBerung
50000 fach.)

durch photochemische
Zerselzung von Eisen-
pentacarbonyl
(VergréBerung
33000 fach.)

—

Bei dem in Abb. 2 wiedergegebenen Bild ist ebenso wie in
allen itbrigen Aufnahmien der Arbeit die Strecke von 1y an-
gegeben, nm die jeweilige Vergroflerung zu charakterisieren.
Ein 0,1 p entsprechender Teilstrich ist ebenfalls auf allen
Bildern eingezeichnet, um die Abschitzung der Teilchengréfien
sowie der Bildscharfe zu erleichtern. Die Teilclrengréfle ist
bei der Aufnahme Abb. 2 im Mittel 250 A. Hervorzuheben
ist bei dieser mit guter Schiarfe durchgefithrten Aufnalime,
dafl die unscharfe Begrenzung der einzelnen Teilchen durch
das Schutzkolloid bedingt ist. Das letztere uinhiillt die Teilchen
mmd bewirkt, da es selbst bereits eine merkliclie Elektronen-
streuung verursacht, einen stetigen ('bergang an den Teilcher-

grenzen. Die hochdispersen FEinzelteilchen des Schutz-
kolloids (GréBe etwa 100 A) sind als korniger, auf der
Tragerfolie liegender Untergrund sichtbar.

Katalysatoren ohne Trigersubstanz.

Die nachsten drei Bilder zeigen Platinkatalysatoren
in verschieden feiner Aufteilungsformi. Es ist bekannt, dal}
die katalytische Leistung von Platin stark von der Auf-
teilungsform abhédngt. So ist die katalytisclie Leistung von
Platinschiwarz wesentlich grofler als die von Platinschwaimnm.

Abb. 3 Dbringt die Aufnaline eines Platinschwamm-
katalysators, der durch Erhitzen voun Amimonium-
platinclilorid hergestellt wurde. Ebenso wie bei allen folgen-
den Aufnahmen ist hier das Praparat freitragend am Raude
des ODbjekttragers (ohme Anwendung einer Tragerfolie) ge-
lialten. Neben den gréberen Aggregaten, deren Durch-
messer in der Grofenordnung von 0,4 p liegt, sehen wir
auch sehr fein wverteilte Substanz, deren Partikelgrofic
sichh zwischen 30 und 100 A bewegt.

Ein FElektronenbild von Platinschwarz vermittelt
ADD. 4. Das Praparat wurde durch Reduktion von Platin-
chlorwasserstoffsdure in alkalischer Lésung durch T'ormalin
nach folgender Vorschrift lergestellt:

7Zu 10 cu® 5%iger Platinchloridiosung a8t man nach Zu-
satz von 7 cm?® Formalin unter guter Kiihlung allmihlich 10 cm?
50%iger Natronlauge tropfen. Nach kurzem Stehen und ein-
stiindigem Lrwirmen auf 55 wird das Gemisch geschiittelt,

d=kantiert, gewaschen und alfiltriert.

Die mittlere Dicke der Strukturen liegt in der GréBenord-
nung 100 bis 200 A. An einigen Stellen finden sich Fein-
heiten bis herab zu 50 A. Bemerkenswert ist der stark auf-
gelockerte Bau, der aus den zahlreichen Durchstrahlungs-
stellen im Bilde hervorgeht und der einen Zutritt der am
Katalysator reagicrenden Substanzen in des Innere des Kataly-
sators zulaflt. i

Ein weiteres Platinschwarz voun noch wesentlich
feinerem Aufban zeigt Abb. 5. Der Katalyvsator dient in
einem1 Rauchverzehrer zur Oxvdation von Methylalkohol.
Die Feinstrukturen dieses Objektes mit teilweise faserigeiu
Charakter liegen zwischen etwa 30 und 100 A.

Die Umrisse der Aggregate eines Nickelkatalysators
verimittelt die Aufnahme Abb. 6. Das Praparat wurde durch
Zersetzen von Nickeloxalat und Reduktion zu Nickel in1 Wasser-
stoffstrom bei 350° gewormen. Die grofleren Aggregate haben
einen mittleren Durchmesser von 1.  An diesemi Beispiel ist
selir schion zu sehen, dafl auch schon aus den Umnrissen der

|~ T |
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Abb. 1. Kolloider Platin-
katalysator nach Paal mit
durch die Wirkung des
Schutzkolloides bedingter,
fadenférmiger Aneinander-
reihung der 30—100 A gro-
Ben Einzelteilchen. (Aufge-
bracht auf Kollodinumhaut,
Vergroerung 75000 fach.)

Abb. 2. Kolloider Platin-
katalysator nach Skita mit
durch das Schutzkolloid
bewirkter unscharfer Ab-
bildung der Teilchen-
grenzen.  (VergréBerung
75000fach.)

Abb.3. Platinschwamin aus
Ammoniumplatinchlorid.
(VergroBerung 75000 fach.)

Abb. 5. Platinschwarz
auseinemn Rauchverzehrer.
(VergroBerung 75000 fach.)

Abb. 8. Aluminiumoxydgel
mit fadenférmigen Struk-
turen an den Randpartien.
(VergroBerung 75000fach.)

Abb.9. Silicagel mit &ulerst
feiner Substanzaufteilung.
(VergroBerung75000fach.)
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L ? Abh. 10. Aktivkohle. (Ver-
groflerung 30000fach )

-«

Athb. 11. Benutzter Palladium-
ashestkatalvsator  und links
nnten unkelegte Asbhestfasern in
gleicher VergroBerung., (Ver-
groflerung 50000fach.)

—

Abb. 12. Unbenutzter Palla-
diumasbestkatalysator. Das
Stereobild dieses Objektes eut-
hiillt die iiberraschende Tat-
sache. dald Ashest aus feinsten,
30 A dicken Bindern besteht,
dle sich vielfach aufspalten.
Nur in dieser Abb. ist derliber-
wiegende Teil des ganzen Ge-
sichtsfeldes wiedergegeben. Man
ertkennt das relativ zur Bild-
schiirfe aullerordentlich grofle
Gesichtsfeld des neuen Uni-
versal-Tilektronenmikroskopes.
(VergroBerung 50000fach.)
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Aggregate Riickschliisse auf die Kristallitgréle gezogen werden
konnen. Im Anschlufl an frithere vergleichende Untersuchungen
von D. Beischer”) wurde von diesem Objekt auch eine Be-
stimmung der Kristallitgréf3e aus Rontgenbeugungsdiagrammen
durchgefiithrt. Ein mittlerer Kristallitdurchmesser von 0,1 p.
lie sich aus den Diagrammen abschatzen. Diese Abschitzung
steht in leidlicher Ubereinstimmung mit der durchschnittlichen
Periode der Randkonturen dieser Abbildung.

Das Bild eines Eisenoxydkatalysators, der photo-
chemisch aus Eisenpentacarbonyl hergestellt wurde, vermittelt
Abb. 7. Wir sehen hier neben grofleren Aggregaten it 0,1—0,2p.
Durchmesser einzelne sehr viel feinere Bestandteile. Das gleiche
Objekt, jedoch durch thermische Zersetzung bei 200° aus Eisen-
pentacarbonyl erhalten, hat M. v. Ardenne schon in Abb. 27
der oben zitierten Arbeit?) gezeigt. In dieser fritheren Aufnalime
sind fast im ganzen Gesichtsfeld sehr feine Aggregate zu sehen,
deren kleinste Durchinesser (30—50 A) kaum grofer sind als
der rontgenographisch bestimmte Durchmesser der Primir-
kristallite von derart hergestelitem y-Eisenoxyd (etwa 20 A).

In der zuvor erwihnten Veroffentlichung®) findet sich
aucli bereits eine Aufnabme von Vanadinpentoxyd, das
ebenfalls als Katalysator Verwendung findet.

Wihrend die Feinstruktur der bisher besprochenen
Katalysatoren mit dem heute gegebenen Auflésungsvermogen des
Universal-Elektronenmikroskopes mnoch deutlich dargestellt
werden konnte, liegt bel den folgenden drei Katalysatoren die
Feinstruktur schon so nahe an der Grenze des Anflésungs-
vermogens, daf} weiter gehende Einzelheiten schwer erkennbar
sind. Doch geniigen die Aufnahmen schon, um den hoch-
dispersen Bau dieser viel benutzten Praparate aufzuzeigen.

Abb. B8 gibt das Oberflichenbild eines Aluminiumoxyd-
gels it fadenférmigen Strukturen wieder. Die Fiden haben
eine Dicke von etwa 30—100 A,

Das Objekt wurde durch Fillung von Aluminiumnhydroxyd
bei 20° mit {iberschiissigem Ammoniak aus Aluminiumnitrat her-
gestellt. Der Niederschlag wurde viermal dekantiert, auf der Nutsche
gewaschen und 12 b im Vakuumexsiccator iiber Phosphorpentoxyd
getrocknet.

Imt Hinblick auf den bekannten Alterungsvorgang sei
erwiahnt, daf3 die Aufnahnte nur etwa 24 h nach der Praparierung
durchgefithrt wurde.

Die anferst feine Substanzaufteilung an der Oberflache
eines Hilicagels bringt die Aufnahme Abb. 9. Das Gel wurde
aus Wasserglasund Salzsiure nach folgender Vorschrift erhalten.

7 cmd 109, iges Wasserglas werden unter Umriihren langsani in
5 cmi® 109, ige Salzsiure gegeben. Das primir entstehende Sol wird
bis zur Chlorfreiheit dialysiert. Dabei erstarrt es zumn Gel. Dieses
Gel wurde auf den Objekttriger gebracht und mit diesem zusammen
2 h auf 250% erhitat.

Hervorzuheben ist in Abb. 9 die auch auf verschiedenen
anderen Bildern dieser Arbeit erstmalig sichtbar gewordene
schwamm- und fadenartige Auflockerung der Substanzen,
die sich zweifellos bis in das Innere der Priparate fortsetzt,
iedoch im elektronenmikroskonischen Bild infolee der begrenz-

?) D. Beischer, Bestimmupg der KristallitgriBe in Metall- und Metalloxyd-Rauchen aus
Rontgen- und Elektronenbeugungsdiagrammen und aus Elektronenmikroskopbildern,
Z. Elektrochem. angew. physik, Chem. 44, 375 [143S].

®) Al. v. Ardenne, Naturwiss. 28, 113 [1940).

ten Durchdringungsfihigkeit der Elektronen nur in den Rand-
partien siclitbar ist. Die Durchmesser der feinsten Aufteilungen,
die auf dem Original dieses Bildes erkennbar sind, liegen bei
etwa 30-—50 A. Anderson hat 1914 den Porendurchmesser
bei einem Kieselsduregel zu 50 A durch Bestimmung des
Druckes von absorbierten Substanzen ermittelt. Dieser Disper-
sitatsgrad steht in guter Ubereinstimmung mit den lier un-
mittelbar sichtbar gewordenen Aufteilungen.

Auf weiteren, hier nicht wiedergegebenen Bildern wurden
die Oberflichen von technischem Silicagel und von einem
Alkogel, in dem das Wasser durch Alkoliol ersetzt war,
beobachtet. Wilrend bei dem technischen Silicagel eine
dullerst feine Aufteilung festzustellen war, zeigten sich bei
dem Alkogel vielfach 0,1 p. lange fadenartige Gebilde.

Ebenso wie die Praparate Abb. 8 und Abb. 9 dient die
in Abb. 10 aufgenoniniene aktive Kohle nicht nur als Kataly-
sator, sondern bekanntlich auch als Trager fiir mannigfache
Katalysatoren und zu Adsorptionszwecken, Die Substanz-
aufteilung der aktiven Kohle, die in den Randpartien der Abb.10
ersichtlich ist, hat dhnlichen Charakter wie die Aufteilung bei
denl zuvor besprochenen Gelen.

Katalysatoren auf Triagersubstanz.

Aus der grollen Gruppe der Katalysatoren, die auf Trager-
substanzen aufgebracht sind, soll hier nur als Beispiel Palla-
diumasbest lierausgegriffen werden. Ein Palladinumasbest-
katalysator, der einige Stunden zur katalytischen Verbrennnng
von Wasserstoff mit Sauerstoff bei 400° benutzt worden war,
ist in Abb. 11 dargestellt. Links unten sind im gleichen Ver-
gréBerungsmalstabe Ashbestfasern ohne Palladiumbelegung ab-
gebildet. Deutlich ist die Aufrauhung der Asbestfasern durch
die Benutzung (Wasseraustritt) zu sehen. Das Palladium ist
auf den Fasern in Form von kristallinen Teilchen nieder-
geschiagen, wobei die Teilchengrsl3e zwischen etwa 70 und
1000 A schwankt. Fin Vergleich mit dem in Abb. 12 wieder-
gegebenen unbenutzten Palladiumasbestkatalysator zeigt, dag
an den Palladiumteilchen durch die Benutzung keine wesent-
lichen Strukturanderungen erkennbar sind®). Zugleich moge
die Aufnalime Abb. 12 dazu dienen, um das relativ zur Bild-
scharfe auBerordentlich grofle Gesichtsfeld der mit dem
Universal-Elektronemnikroskop erhaltenen Bilder aufzuzeigen.

Auch auf demi Gebiet der Mehrstoffkatalysatoren
diirfte die elektronemmikroskopische Methode und speziell das
hier benutzte Universal-Elektronenmikroskop fiir hochstes
Auflosungsvermogen wertvolle Einblicke vermitteln konnen.
Diese Systeme sollen in spateren Arbeiten von uns untersucht
werden.

Die Deutschie TForschungsgemeinsclhiaft hat die
Schaffung des bei der vorliegeriden Arbeit benutzten Universal-
Elektronenmikroskopes durch Bereitstellung von Mitteln ent-
scheidend gefordert. Dem Direktor des Kaiser Wilhelm-Insti-
tutes fiir physikalische Chemie uind Elektrochemie, Herrn Prof.
ThieBen, danken die Verfasser fiir das besondere, der Arbeit
entgegengebraclite Interesse. Eingeg. 6. Felruar 1940. [A. 17.]
%) Vgl u. M. v. Ardimne v, D). Beischer Z. Elektroebem. angew. physik. Chem. 48 [1940]

im Druck, wo in AUL. 8 eire Objekireaktionskamincer beschrieben ist, miit der aoeh
Katulysatoren wihrend ihrer Wirkung elektronenoptisch beobachtet werden kinnen.

Die mechanischen Eigensdhaften von Acetatstreckseide

Von Dr. HEINRICH LOHMANN

Mitteilung aus dem Forschungsiabovatorium

dev Deutschen Acetal-Kunstseiden A.-G. ,,Rhodiaseta, Freiburg 1. Br.

ie mechanischen FEigenschaften der textilen Faserstoffe im

Zusammenhang nit ihrem chemischen Bau sind in der
letzten Zeit von den verschiedensten Seiten eingehend unter-
sucht worden. Da wissenschaftliche Erkenntnisse sich stets
als iechnische Verbesserungen auswirken, ist diese intensive
Bearbeitung begreiflich und auch notwendig. Der allgemeine
Zusamnmenhang zwischen chemischem Baun und Fasereigen-
schaften wurde in zahlreichen Arbeiten von H. Staudinger und
seiner Schule klargestellt!). Von physikalisch-chemischer Seite
wurden interessante Beziehungen besenders durch rontgeno-

Yy H. Staudinger u. Mitarb., Melliand Textilber, 20, 631 [193Y]; Kunstseile u. Zeliwolle
21, 250 [193Y]; Chemiker-Ztg. 62, 749 [1938].
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graphische Untersuchungen der Fasern aufgefunden?). Auch
die Untersuchung der Doppelbrechung®) sowie der Quellung?)
hat die Vorstellungen vom Faserbau vertieft. Aus allen diesen
Arbeiten geht hervor, dal auler dem erforderlichen, méglichst
hohen Polymerisationsgrad, dem durch die teclinischen Schwie-
rigkeiten bis jetzt ziemlich enge Grenzen gesetzt sind, die An-

2) Vel die Zusammenfassung bet M. Mark: Physik u. Chemie der Cellulnse. J. Springer,
Berlin 1932 (in Technologie der Textilfasern) S, 126€f. Siehe auch W. 7. dsthury: Funda-
mentals of Fitre Structure, London 1933; Frey-Wyssling, Kolloid-2. 83, 148 [1938);
Protoplasma 27, 372, H53 [1937]; Sisson, Ind, Engng. Chem. 30, 530 [1938]; Plitze, Natur-
wiss. 27, 0us [1930] und zahlreiche andere Arbeiten.

3) Ambronn, Frey 0. a.; vgl. H. Mark: Physik u. Chemie d. Celluloge, 8. 113{f. J. M. Preston,
Trazus. Faraday Soc. 28, vd [1933].

1) Kratky u. Mitarl,, Kolloid-Z. 88, 78 [1930]: Hermans, evenda 84, 140, 168 [1435]; 88,
65 [1939] u. a.
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